Multimi
< aparfine
d-multimea vida (nu are niciun element)
—Cardinalul unei mulfimi=céte elemente are acea mulfime.

& nuapariine < inclusd = include

¥-oricare, 1 - exista

=Muliimi disjuncte =care nu au elemenie comune
N —naturale: 0,1,2.3,...
4,0,9,+12

N - naturale fird 0 (nenule):1,2,3,...
Z —intregi: —
Q) - rafionale: %;— 4;3,-6,2,3,(4) R —reale: J','_% -4;3:3,(4)
Irationale: (R — Q) ﬁ‘ NETE

{2:47},B={7,%

reuniunea AU B={2,4,7,9} intersectia AnB={7}
diferenta A-B={2;4} produs cartezian A= B =
{(ZD(29:(4D(49.(7: D(T:9)}

Operatii cu muliimi A4-

Reguli de calcul
—Fractii zecimale 1,37 +52,4=53.77: 3-1,2=18;

2,3-4.259.775;  36,2:10=3,62; 2,7:100=0,027, 3.6:4=09;

3.87-10=38.7 0,02-1000=20;

Aritmetica si algebra

Numere naturale
—Numere consecutive = unul dupa altul Ex.4;5
—Numar par {cu so;] 0,2,4,6,8,10,... ; are forma 2k
—Numir impar {Iﬂso}] 1,3,5,7,9,11....;are forma 2k+1
xy=10x+y abc =100a+10b+ ¢ abed =1000a +1006+10¢ +d
—Pitratul lui 7 este 7° =49; cubullyi 2 este 2° =8
—Piitrat perfect —este egal cu patratul unui numir natural: 0,1,4.9,16,25....

|Un pitrat perfect nu poate avea ultima cifra 2.3.7 sau Sl

—Cub perfect — este egal cu cubul unui numar natural: 0,1,8,27,...
—Teorema impirtirii curest [D=I1.C+R, R<I D aemp AT L mparilor

C-cat. Rrost
_n-(n+l)
2

—SumaluiGauss |1 +2+ 3+

-Sume de puteri

5 _
S=343¢+37 - g

+3® 3=238=3"+3+... - 3P+ 32 35=5-3-3%= §= 5 5
Factor comun
I3y =3x+y)
8—8k=8(1-k);

Ta+28=T(a+4), 10n—5=52n—1);

026:02=2,6:2=13 —2(2-3)

xfxt =x(x+]); dy—6)

—Numere intregi 5-8=-3 —4-3=-7, —7+2=-5 —7+9=2 5—(-2)=-5+2=-3

3(=5)=-15 (A)-(+2)=-%&
Numere pozitive: +12; 3;....

Opusul lui 35 este —35; opusul lui —8este 8.
—Puted  27-2=27% 5%:8£=5; (T)=7% (Zn)] =8n’%
(-3 =-2% (-1) =-1 {-1)'
1 b 1
5%=—; (3)*= -—
5 = 2

2 .
—Fractii ordinare l-¢—5 L —5:E

6 4 6 4

Inversul lui 35 este

1
3
Fractii etajate %
5

Radicali
a9 =7, JB13-JB13 =813 V745 =+35; 374" =374
Scoaterea factorilor de sub radical E:Jﬁ:ﬁ-wﬁ: }J_
3 _P3 3 4
£ B 2
—Calcul algebric  5x+2x=Tx; 2y-9y=-Ty;
c-e=c¢’;  —3n-2n'=—6n'; 3(25—7) =bn-21;
(-3 (x-4)=x’—4 -3k +12 +(-S+x—y)=—5+x-}

Rationalizarea numitorului

dintr-un membru in celalalt cu semn schimbat

. Modul (valoare absoluti)

x,dacd x>0 it 4. 9

}ﬁ|:6; !—3‘:3. ingcncral, |x|:{ > = —=

—x,dacdx <0 5 2
=Dk =ap
Ex. |3—ﬁ|:3—ﬁ,dcoarccc3—ﬁ20

Dodis 2800
|1—J5|=—(1—J5)=J5—1,dooamc1—JE<0 Woe
Intervale
{x=R / 22x=5}=(2;5] {interval inchis)
{x=R [ -B<x<3}=(-5;3) (interval deschis)
{%=R /x>-1}=(-1;+00} (-1...plus infinit)
{x=R [ x=6)=(-00:6] (minus infinit...6)

Descompunerea expresiilor in factori

—Prin factor comun
x* - 5x° =xz(x 75)
—Prin formule
¥3=25=(y-5)(y+5); 9x® —6x+1-(3x 1)

~Prin grupdri de termeni
2113+2nl+7n+?=2n:(n+])+ Tn+1)=(n+1){ 2n° + 7}

i (n-4) +(n-4) =(n-4)"(n-4+1)

xT - 6x+8=x"+4x+ 2x+8=x(x+4)+2(x+4)=(x+4)(x+2)

Ecuatia de gradul doi Forma generald ax” +bx+c=0.

Rezolvare: calculim A (delta), [A=b? —4ac.

Daca A<0, ecuatia nu are solutii.

(=2)(=3)=6 8:(4)==2 (=5):(-1)=%

Numere negative: —23;-2,...

(’3)1 =9; -Periodice simple 0,(73) = —3; 2,(5) = 22: L
=i P=L 9=%(7=73=1 (6= = &

iy
"B A
—3n’-5n’ =—8n";
(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd;
—(a—b+3)=—a+b-3

Trecerea termenilor dintr-un membru in altul la egalitati: fermenii se pot trece
X-a+b=c-y+z => x+y-z=c+a-b

Compariri
=5 iy

-4,1<-3,82

BV vy

| Transformarea fractiilor zecimale

-Finite 0, ?_l 0, 207_£ 3,45:£
10 1000 100

3

9
135-13 122

-Periodice mixte 0,13(3) = =—
900 900

Formule de calcul
(a+b)(a—b)=a’

(a+b)’ =a’+2ab+b?
(a-b)’ =a’—2ab+b?

Exemple
(3x—4)(3x+4)=9¥—16
(2y+37=dy’+12y+9
(3n-47=9r’-24n+16

(a+b+c)2:a2+b2+cl+2ab+2bc+2ac
a’er!—(aer)(a2 ab +b%)
a’ —bl—(a b)(a +ab+b?)
(a+b) =a’ +3a’b+3ab’ +b’
| (a—b) =a’—3a’b+3ab> b’

12+4\[_

a+a=2a;

Formula radicalilor compusi

‘http://sorinborodi.ro/

| Divizibilitate

2|18 (2dividepe18) 1833 (18 este divizibil cu 3)
~Divizorii lui 18 sunt D ~[1.2.3.69.18]
—Multiplii lui 18 sunt M|B:{ﬂ,13,36,54,...)
—numir prim -se divide doar cu 1 i el insusi:2,3,5.7.11....
—numér compus -care nu este prim:4,6.8,9.10.....
—Cel mai mare divizor comun (8:12)=4
Numere prime intre ele —anc.mm.d.c=1 (ex.15 §i8)
~Celmai mic multiplu comun [8;12] =24
-Dacda=2"-3-7" sib=2°-5-7, atunci a§i bau
emmd.e=2"-7 i em.mm.e=2"-3-7-5
Relatia intre c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. (a;b)+[a;b]=a-b
—Citi divizori naturali are un numar: daca n= Pl e
atunci n are (5 +1)-(9+1)-(2+ 1) =180 divizori naturali
Criterii de divizibilitate
—cu 2:daci are ultima cifri 0,2.4,6 sau 8 (ex. 756;1934)
—cu 3:daca suma cifrelor se divide cu 3 (ex. 261;1005)
—cu 4 : daci nr. format din ultimele 2 cifre se dividecu 4 (ex.912)
—cu 5:dac are ultima cifrd 0 sau 5 (ex. 295;1330)
—cu 9 : dacd suma cifrelor se divide cu 9 (ex. 495; 8001)
—cu 10: daca are ultima cifrd 0 (ex. 730;1900)
—cu 25: daci nr.format din ultimele 2 cifre se divide cu 25(ex.375)
Daca a si b sunt prime intre ele, daca n‘a si nib, atunci ni(a=b)

a i =
= a-numiritor,b - numitor

2 2013
- subunitare; au numitorul > numaritorul. Ex. —
9 2014

5 7.19
—suprallmlare; =

- echiunitare; au numitorul = numiritorul. Ex. =

- ireductibile, care nu se pot simplifica. Ex.

156

18 6
fec]livn]ente§=s? ; se recunosc astfel: 2-12=3-8
1

- reductibile, care se pot simplifica. Ex.

7% din300:i-300:21
100

rapmmlnum:elm]siScstc%

Proportie —o egalitate de dou rapoarte (ex. —:—)
2.3.4.6 se numesc termenii proportiei 36
3 5i 4 sunt mezii; 2§i 6 sunt extremii.

Proprietatea findamentali a unei proportii:

Procente

Aproximiri

Fie numirul 3,1476. Aproximat cu:
-o zecime prin lips#=3,1; o zecime prin adaus=3.2
9 2

= —< 1

7 9

=23 w)

-o sutime prin lipsi=3,14; o sutime prin adaus=3,15

Partea intreag# a unui numér x este [x], cel mai mare numar
intreg < x. Ex. [3.7]=3 [6]=6; [0,25]=0; [-3,1]=—4
Partea fractionardi a luix este definita astfel: {X} =x— fig.
Ex.{37)=0,7; {4}=0; {0,2}=0,2; {-3,1}=09

m=\/u+@i\/m\/§fa

Sisteme de ecuatii
-Rezolvare prin metoda substitutiei
x—y=4 x=4+y x=4+y x=4+y [x=5
{2x+y=11 {2(4+y)+y=]1 {8+3y=11 {3)1:3 {y=1
-Rezolvare prin metoda reducerii
a- b=4]|-2 [2a-2b=8
{3a+2b:22 {3a+2b:22
5a / =30 =a=6 =b=4

(se adund ecuatiile)

Sistem de axe Functii

dusul mezilor este egal cu produsul extrenilor| T = 3426

Numerele x, y, z sunt direct proportionale cu 3.5, 9 daca =
Numerele x, v,z sunt invers proportionale cu 2, 4, 7 daci -

Regula de trei simpla
a) Daca marimile sunt direct proportionale
Ex.3 kg mere costa 12 lei. Cat vor costa 5 kg mere?
3Kg....

kg...
b) Daca marimile sunt invers proportionale

Ex. 3 robinete pot umple un bazin in 20 ore. Atunci 5 robinete,
In cat imp pot umple bazinul?

Probabilitatea unui eveniment :“",75““,8%"&
- nrcaariposble

Medii Aritmetici m, 2} Geometrici m -,}, =

Armonicd m, = 2xy Inegalitatea mediilor m, <m_<m,
x+y

Media aritmetici ponderati a numerelor 10: 12: 9,
_10-3+12-6+9-5

avind ponderile 3; 6; 5 este m,, =
3+6+5

Daca A>0, solutiilesunt: |x, = ﬂ X, =
’ 2a 2a

-b—A

Unititi de masura
Volum
5 m*=5000 dm®
0,03 cm*=30 mm*
0,05 km*=50 hm?
1 dm*=1000 cm?

1 m*=10"mm?

Arie
7 m*=700 dm?
0,05m*=500 cm?
2 km?>=200 hm?
1 ar=1dam>=100 m?
1 ha=1hm*=100 ari
0,02 ha =2 ari= 200 m*
0,04 m*=400 cm?

Lungime
3m=30dm

0,7 m=70 cm

2 km=2000 m
3,5 cm=35mm
2,7 dam=0,27 hm
1,3 mm=0,13 cm
5,7hm=570 m

3 mm*=0,003 cm*
0.25 dam*=250 m*

Ox- axa absciselor
Oy- axa ordonatelor

Punctul M(5:3)

5si 3 sunt coordonatele punctului M.
Numarul 5 este abscisa, iar 3 este ordonata lui M.

Masi

4 kg=4000 g
0,5dag=5 g

7 cg=7T0mg
2hg=200¢g
6,23 g=62.3 dg
3 (=3000 kg
34dg=034 g

Capacitate Timp
11=1 dm*

3 1=3000 ml
0,3 dal=31
0.2h1=201
125ml1=0,125 1
0,07 kl=70 1
3cl=03d

1 ora=60 minute

I minut=60 secunde
1 deceniu=10 ani

1 secol=100 ani

1 mileniu=1000 ani
Y4 ore=15minute

¥ ore=30 minute

Spunem ca am definit o funcfie pe multimea A cu valori in mulimea B daca facem
ca fiecirui element din A si-i corespundi un singur element in B.

f:A—>B (citim “functia fdefiniti pe A cuvalori inB")

A - domeniul de definitie , B - d iul de valori

Functie liniari ( de gradul I) este o functie de forma [f: R R, f(x)=av+h

Ex. f(x)=3x-5
—Rq:(ote)zenrmegraﬁca Fief:R >R, f(x)=3x-5 TR

Calcularea coordonatelor punctelor de
intersectie a graficului cu axele:

-cuaxa O se caleuleaza [£(0)f; £(0) =—5=>B(0;-5)
2 5 5
- Ox Zolva tial f(x)=0];3x—5=0 =>x== =0
cuaxa Ok se re vaecua,am, \’.5 :nr .3:»/4(3,.)
Daca punctul P(u,v) se afla pe graficul functiei f, atunci f(u)=v.

Caleularea coordonatelor punciului de intersectie a graficelor a doud funcfii f 5i g:
se rezolvi ecuatia
Determinarea functiei de gradul | cunoscand doua <guncie ale graficului:
Ex. Daca graficul trece prin punctele M(1;7) si N(2; anbeT
f(x)=ax+b => {(1)=7, f{2)=9. Se rezolva sistemul de ecuali {54,h-9
=2, b=5 => {(x)=2x+5

lizn 2




Unghiuri
—congruente : au misuri egale

—adiacente : au acelagi varf §i

o laturd comuni £
—opuse la varf : auacelasi varfsi laturile
unuia sunt in prelungirea laturilor celuilalt

i -
o

Doud unghiuri opuse la varf sunt congruentel

—complementare : doud unghiuri care au suma 90°
Ex. complementul unghiului de 20° este unghiul de 70°

—suplementare : doud unghiuri care au suma 180°
Ex. suplementul unghiului de 20° este unghiul de 160°

—unghi alungit: care are 180% unghi nul care are 0°
—unghi propriu: care nu este nici alungit, nici nul
—unghi ascutit < 90°; drept=90°; obtuz >90°

—unghiuri in jurul unui punct

Suma unghiurilor in jurul
unui punct este 360°

alterne interne:1517; 2518
alterne externe: 351 5; 4516
corespondente: 15i5:25i6:
3s5i7:45i8
Daca dreptele sunt paralele, aceste perechi
de unghiuri sunt congruente si reciproc.

Teoreme importante

Cazurile de congruenta a triunghiurilor oarecare

Cazurile de congruenta specifice triunghiurilor dreptunghice

s B sl 0

CU. (catets-unghi) | (ipotenuzd-unghi)  LC. {ipotenuzicatets)
—suma unghiurilor unui triunghi este 180°
—suma unghiurilor unui patrulater este 360°

—unghiurile de la baza unui triunghi
isoscel sunt congruente

—imr-un triunghi isoscel, bisectoarea
nghiului de la vérf este i mediana,
ma time, mediatoare.

—intr-un triunghi dreptunghic.
mediana din varful unghiului
drept este jumitate din ipotenuzi.

—intr-un triunghi d:egtunghlc
care are un unghi de 30°, cateta
opusi acestui unghi este
Jumitate din ipofenuza.

AE _AF
EB FC
—teorema fundamentali a asemanirii: .
daca EF‘ |BC, atunci AAEF ~ AABC (sunt asemenea), adici
AE AF FEF
4B~ AC  BC
Cazurile de asemanare a triunghiurilor

AHABC-- ADEF (adicd sunt asemenea) dac:
D ool J LA _ADsi<B_AFE

At AC
T T .

/f\ cozui I £A=£D % o= T
BC

—teorema lui Thales: EFH BC <

F .
c AB AL
cazul I ==
DE DF EF
raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea este egal cu
pitratul raportului de aseminare

—teorema bisectoarei: daca AD
este bisectoare. A0

BD DC

intr-un A dreptunghic:

—teorema indltimii: AD =+BD-DC

—teorema catetei: AB =~/BD-BC

Geometrie

Puncte si drepte

—puncte coliniare: sunt situate pe o dreapta
—drepte concurente: drepte care se intersecteaza
—punct de concurenti: punctul in care se =%

intersecteaza doud drepte anb={F}
—semidreapta deschisi: (OA O g(OA Q A
—semidreapta inchisi: [OA Oe[OA O- originea
—segmente congruente: au lungimi egale [AB]= [CD]
—drepte perpendiculare: formeaza
un unghi drept alb

—drepte paralele: sunt in acelasi plan si nu
se intersecteaza allb
Axioma lui Euclid:

printr-un punct exterior unei drepte se poate
duce o singura paraleld la dreapta data.

Linii importante in triunghi

—Bisectoarea: imparte un unghi
in doud unghiuri congruente.
Bisectoarele sunt concurente
in I - centrul cercului inscris

J

cercul inscris in triunghi

—Mediatoarea: perpendiculard pe mijlocul unei laturi.
Mediatoarele sunt concurente
in O- centrul cercului circumseris.
La triunghiul obtuzunghic, O este
situat in exterior.
La triunghiul dreptunghic, O este in mijlocul ipotenuzei.

—Iniltimea: perpendiculara [

dintr-un vérf pe latura opusa.
Iniltimile sunt concurente in H - ortocentrul.
La triunghiul obtuzunghic, H este in exterior.
~Mediana: uneste un virf cu mijlocul laturii opuse.
Medianele sunt concurente in G - centrul de greutate.
Centrul de greutate este la % de bazi gi % de virf:

‘\ /,

cercul eireumseris triunghiului

Triunghiul A’'B'C’ este simetricul  Triunghiul A'B'C’ este simetricul
triunghiului AEC fafa de punctul O. triunghiului ABG fata de dreapta d
O - centru de simetrie d - axa de simetrie

| Arii si alte formule

Triunghi AJ_%; A _GbSZmC; 4,

AN

b

=yp(p—a)p-b)(p-c), unde p este

a+b+c

semiperimetrul, p = (formula lui Heron)

Triunghi echilateralk aria A4

Aech. =

a3 a’f3
4

indltimea h = —;
2

28y

Triunghi dreptunghic: inaltimea h = c‘—' aria A, = i

2
Linia mijlocie in triunghi
-uneste mijloacele a doua laturi; g
Este paralela cu a treia latura si
este jumitate din aceasta. B

Raza cercului inseris
in triunghi r = —
P
(A-aria, p-semiperimetrul )
Unghi exterior al unui triunghi
P atrat

Paralelogram Dreptunghi

=BC?
—unghiul la centru < AOB are masura
egala cu a arcului cuprins intre laturi

—teorema lui Pitagora: AB” + AC*

—unghiul inscris < AMB are misura M
jumitate din a arcului cuprins intre laturt
—unghiul format de o tangenti cu o coarda
este jumitate din arcul subantins de coard
raza este perpendiculari pe tangenta
—diametrul perpendicular pe o coarda
injumatdteste §i coarda siarcul.
i 7

by &‘ / - N
cercuri secante cercuri tangente cercuri tangenie cercuri concentrice
-puncte conciclice: care se afla pe un cerc

cat.al.

Y

cosinus=

cat.al.

cat.op.
€os u=sin (QDD—u)

e 3 sin u
sin‘u +cos"u=1 —

tgu=
cos u

dlag d=1/2

A 2

/ Asben " A=Lel

Trapez 4 = w

saul = h
Linia mijlocie in trapez
-uneste mijloacele laturilor neparalele;
Este paraleld cu bazele si Bih
este egald cu media lor aritmetica: [, =

7
Segmentul care uneste mijloacele diagonalelor unui trapez este egal cu L=l

Poligon regulat -are toate laturile congruente si unghiurile congruente

ety ()

OM-apotema

HOOO

pentagon octogon  decagon

n - nr. laturi apotema a, = R cos 180 ; latura l, = 2R sm

—2)-180°
Misura unghiului o, = ( i

AN

/ echilateral

: Nr. diagonalelor =

patrat hexagon
Cerc

Lungimea (circum ferinta) L =27R, Aria A = aR? = 3,14159265...

| http://sorinborodi.ro/ ?

Figurigeometrice

Triunghi

—isoscel: are doui laturi congruente
—echilateral: are toate laturile congruente
—oarecare : are laturi de lungimi diferite
—ascutitunghic : toate unghiurile ascutite
— obtuzunghic: are un unghi obtuz
—dreptunghie: are un unghi drept

catete : laturile care formeaza ung]-uul drcpl

ipotenuza : latura opusa unghiului drept

Patrulater j

Convex concar
—Paralelogram : are laturile opuse paralele
Pr ietitile paralelogramului:
aturile orusc sunt congruente
— unghiurile opuse sunt congruente, iar
unghiurile alaturate sunt suplcmcnlarc
— diagonalele au acelagi mijloc
Dreptunghiul : paralelogramul care are

. un unght drept
—diagonalele dreptunghiului sunt congruente
Rombul : paralelogramul care are doua

laturi alaturate congruente

—diagonalele rombului sunt perpendiculare

sisunt bisectoare ale unghiurilor
Patratul: are toate proprietifile

dreptunghiului §i rombului

—Trapezul: are doud laturi paralele §i
celelalte doud neparalele
Trapezisoscel

are laturile neparalele
congruente

Trapez dreptunghic
are un unghi drept

Geometrie in spatiu
-O dreapta este perpendiculara pe un plan daca este
perpendiculara pe doua drepte concurente din acel plan

-Daca o dre:épla este perpendiculara pe un plan, atu nC| ea
este perpendiculara pe toate dreptele din acel plan.

—teorema celor trei perpendiculare :
AM 1l aMB1ld = AB1d

Unghiul dintre o dreapta si un plan

este egal cu unghiul format de

dreapta cu proiectia ei pe plan.
Aria proiectiei pe un plan a unei figuri cu aria A este egala
cu A-cos u, unde u este unghiul format de planul figurii
cu planul de proiectie.

Poliedre

Prisma V =4,-h

A, = suma ariilor fetelor laterale
Ay =1%-h

Aria totald 4, = 4, + 24,

D iug onala paralelipipedului

=~Ja? + b2 +c?

Dlagonalﬂ cubului d = (/3

Piramida V = 2 — darh

3
A, = suma ariilor fetelor laterale
_{uy-ap
A=t
Aria totald 4, = 4, + 4,

apotemﬁ=inﬁlt_1mea unm fete laterale

i
Volumul tetraedrului regulat i ‘)

Trunchiulde piramida

o
V=—(Ag+ A4, +JA,- 4
3(3 b+ Ay 4y}

A4, =suma ariilor fetelor laterale
e (PF;+?,)'&}3

Aria totald 4, = A, + A, +A4,

Corpurirotunde
Cilindrul 4, =27RG
A=A, +24,
V = zR%h
A, = 7RG

unghiul sectorului desfasurarii u = il

Trunchide con
A, =7G(R+7r)
A :A + Ay + A4,

V =—(R2+r +Rr)
Sfera A :4)rR2

_ 4zR’
3




