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Echilibrul corpurilor aflate pe un plan inclinat

1. Consideratii teoretice
Un plan inclinat este un mecanism simplu, fara piese mobile. Este pur si simplu o suprafata inclinata. Ne
este mai usor sa mutam obiectele pe suprafete superioare sau inferioare, decat daca am ridica obiectele
direct pe verticala. Se crede ca egiptenii antici foloseau planul inclinat pentru a transporta pietrele grele cu
care au construit piramidele.

Jinclinat” inseamna un capat ridicat sau ridicat la un capat. Un plan inclinat poate fi un cadru construit, sau
doar o bucata de bustean sprijinit pe un punct
mai Thalt. Un plan inclinat se mai numeste si
rampa.

n ilustratia aldturata, barbatul foloseste o rama
de metal ca rampa pentru a muta caruciorul de
manad in duba. Un plan inclinat are o latura
orizontala (A), (distanta de la capatul inferior al

pantei pana la baza verticalei). De asemenea,

are o parte verticald (B), (de la baza pana la
partea de sus a suprafetei inclinate). Suprafata inclinata este locul in care barbatul isi impinge caruciorul de
mana.

Ca exemple de rampe utile putem alege acoperisul unei case sau rampele de acces ale unui depozit.

Daca panta esie mai abrupia, o
o - . o - . o o - conant treahinns X Tmn oA cavr ef
Dacé panta este blanda, o persoand trebuie sa impingd sau sa Persoana trebuie sa impingd sau sa

irag obiectul pe o distantd mai mare, dar cu mai putin efort. 11203 oblectul pe o distanta mai mica,
dar cu un afort mai mare

e

Avantaje mecanice
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Daca analizam miscarea unui corp care aluneca pe un plan inclinat, trebuie sa luam in considerare fortele ce

actioneaza asupra lui:

greutatea

forta de tractiune

forta de frecare

reactiunea normala

Folosind notatiile: putem scrie urmatoarele relatii:
h =Tnaltimea planului inclinat sina = h/l
| = lungimea planului inclint Gn = Geosa
a = unghiul de inclinare al planului Gt = Gsina

Pentru desenul de mai sus, daca miscarea nu este uniforma, si corpul coboara, intre fortele ce actioneaza
pe axa Ox exista relatia:

F+F:<G;
Pentru desenul de mai sus, daca miscarea nu este uniforma, si corpul urca, intre fortele ce actioneaza pe
axa Ox exista relatia:

F-F:>G;
Prin urmare, daca dorim ca pentru corpul nostru sa avem o stare de echilibru, trebuie sa aplicam asupra
acestuia o forta care sa indeplineasca conditia:

G +F;<F<G;-F

2. Laborator
2. 1. Materiale: plan inclinat de unghi variabil prevazut cu un scripete la varf, corp rigid, etaloane de masa,

balanta, rigld, cronometru, markere de diferite culori
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2. 2. Sarcini de lucru

Studierea miscarii punctelor unui corp aflat pe planul inclinat

- marcheaza pe corp cateva puncte colorate (pe fata superioara, pe o fata lateral);

- Inclind planul la un unghi de 30;

- aseaza corpul pe plan si lasa-l sa alunece liber;

- urmareste traiectoria punctelor marcate pe corp;

- mareste valoarea unghiului cu 10 ;

- urmareste din nou traiectoria punctelor marcate pe corp.

Noteaza observatiile pe fisa de lucru.

Studierea vitezei corpului si a punctelor sale in timpul coborarii pe planul inclinat

- masoara lungimea planului inclinat;

- lasa corpul sa alunece liber pe plan;

- masoara timpul in care corpul ajunge la baza planului;

- determina viteza medie cu care corpul se deplaseaza (relatia de calcul a vitezei medii este v, = I/t);
- repeta experimentul pentru diferite Tnaltimi de la care porneste corpul pe plan.

Studierea miscarii corpului in timpul urcarii uniforme pe planul inclinat. Determinarea randamentului
planului inclinat.

- realizeaza montajul urmator

E S
w

- masoara masa corpului cu ajutorul balantei;

- inclina planul la un unghi de 30 ;

- aseaza corpul la baza planului inclinat;

- aseaza treptat pe taler etaloane de masa pana cand corpul incepe sa alunece uniform pe planul inclinat;
- repeta experimentul pentru diferite pozitii ale corpului pe plan;

- completeazs datele experimentale in tabel. ( considera pentru calcule g= 9,81 m/s°).
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Nr.
det.

h [cm]

(Tnaltimea de la care

pleaca corpul pe plan)

I [cm]

(lungimea corespunzatoare

inaltimii h)

m [g]
(corp)

m, [g]

(etaloane)

G [N]

(corp)

Gy [N}

(etaloane)

~| =

Fr [N]

- calculeaza valoarea coeficientului de frecare
- compara aceasta valoare cu valoarea tangentei unghiului de inclinare a planului

- determind randamentul planului inclinat
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Completeaza urmatoarele afirmatii astfel incat ele sa fie adevarate:

Traietoriile punctelor sunt , intre ele.

Pentru corpul rigid, oricare doua puncte determinda o ,ce se deplaseaza

cu ea Insasi pe toata durata miscarii corpului.

Pe parcursul miscarii, fiecare punct al corpului rigid se misca cu aceeasi

Miscarea corpului pe planul inclinat este o miscare de

La echilibru, rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului este

(Termeni ce pot fi folositi: viteza medie, dreapta, paralel, translatie, nula).



