TEOREMELE LUl KIRCHHOFF.

GRUPAREA REZISTOARELOR. GRUPAREA GENERATOARELOR.

YRETINETI! V

Elementele unei retele electrice :
* nodul de retea
* latura ( ramura)
* ochi de retea
Teoremele lui Kirchhoff :
I: Suma algebrica a curentilor dintr-un nod de retea estenula: > Ik =0

Il : Intr-un ochi de retea suma algebrica a tensiunilor electromotoare , este egald cu suma algebrica a
produselor Ik Rk , existente pe laturile ochiului de retea considerat : Y E; =) Ix Rk

Legea lui Ohm generalizata : Uag =) Ix Rk — Ex

Gruparea rezistoarelor :
* serie : Rs=Y Rk

*paralel : 1/Rp=3% 1/Rg
Gruparea generatoarelor :
= identice :
*serie: Es=nE ; Is=nE/(R+nr)
*paralel: Ep=E ; lp=E/(R+r/n)

= diferite :
* serie : Es=Y Ex; 1= Es/(R+rs)
*paralel : Ep= (X Ex/rg) /(X 1/1¢)

£ EXPERIMENTE

1). Gruparea rezistoarelor

Materiale necesare : sursa de tensiune , doud postamente cu dulie , doua becuri , voltmetru ,
ampermetru , intrerupator , cordoane de legatura .

a) Gruparea in serie

- realizati circuitul : A Bec A Bec
O—8— 00—
(1) )
K
K




- Se conecteaza ampermetrul Tnaintea primului bec ( pozitia 1) ;

- se Inchide circuitul si se citeste intensitatea curentului la ampermetru ;

- se conecteazd apoi ampermetrul intre cele doud becuri ( pozitia 2 ) si se citeste intensitatea
curentului

CONCIUZIC ... e
- considerand circuitul inchis , cand becurile sunt aprinse , desurubati unul dintre becuri
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- cu ajutorul voltmetrului masurati tensiunile la bornele fiecarui bec , valorile se noteaza cu U; si Us
- masurati apoi tensiunea la capetele circuitului si valoarea se noteaza cu U ;

- calculati U; + U; si comparati cu U ;
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- calculati rezistenta fiecarui bec : Ry = Uy /I1siRy = Uy / |

- calculati rezistenta echivalenta

b) Gruparea in paralel

- realizati circuitul : Bec ® —A
¢
)
A
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- se conecteaza ampermetrul intre becuri i sursa ( pozitia 1) ;

- se inchide circuitul si se citeste intensitatea curentului , valoarea se noteaza cul ;

- se conecteaza ampermetrul intre cele doua becuri ( pozitia 2 si apoi pozitia 3 ) ;

- se inchide circuitul si se citeste intensitatea curentului , valorile se noteaza cu Iy , respectiv I, ;

- calculati : I + I, s1 comparati cu valoarea lui [ ;

CONCIUZIE .o e e e
- In circuitul inchis desurubati un bec ;
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- cu ajutorul voltmetrului masurati tensiunea la bornele circuitului si pe fiecare bec ;
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- calculati rezistenta fiecaruibec : Ry =U/Il;siR,=U/ I,

- calculati rezistenta echivalenta .

2) Gruparea generatoarelor

A) Materiale necesare : doua baterii identice , un bec cu parametrii nominali corespunzatori ,
conductori de legdtura .

- conectati bateriile in asa fel incat :

a) becul sa fie aprins cu luminozitate maxima ;

b) becul sa fie aprins cu luminozitate minima ;

¢) becul sa fie stins ;

B) Materiale necesare : patru becuri identice , doua baterii identice si cordoane de legatura .
- conectati in asa fel incat :

a) tote becurile sa fie aprinse ;

b) toate becurile si fie stinse ;

¢) douad becuri sa fie aprinse si doua stinse ;




& TEMA EXPERIMENTALA

1) Aveti la dispozitie : trei becuri identice , conductori de legatura si o baterie de curent continuu .
Verificati :

a) in cate moduri puteti conecta becurile ;

b) in cate cazuri becurile vor lumina la fel ;

¢) in cate cazuri doua becuri lumineaza la fel , dar mai intens decat al treilea ;

d) in cate cazuri doua becuri lumineza la fel , dar mai slab decat al treilea ;

e) in cate cazuri cele trei becuri au intensitati diferite ;

2) Conectati doua baterii identice , un bec si un intrerupator ca in figura . Verificati ce se intimpla cu
luminozitatea becului cand inchideti intrerupatorul: K

a) ramane neschimbata ; b) creste ;c) scade;

B EXERCITII Bec

1.

Se considera trei rezistori identici de rezistentd R . Calculati rezistenta echivalentd grupand
rezistoarele in toate modurile posibile .

2.

Doua elemente galvanice identice cu t.e.m. de 2 V si rezistenta internd r , se leaga in serie printr-un
rezistor de rezistentd 3 Q . Stiind cd o singura sursa ar debita prin rezistor un curent de 0,5 A , sa se
calculeze intensitatea curentului in cazul legarii serie si In cazul legarii in paralel .

R:r=(E-L1R)/1Lh=1Q;Is=nE/(R+nr)=08A;lp=E/(R+r/n)=057A

3.

Care este rezistenta echivalenta a retelei din figura si care sunt intensitatile curentilor din fiecare
rezistor ,dacaR; =100 Q , R, =R3=50Q , R,
Ry=75Q,E=6V. — {1

.~ R4 Rgl R2

L

R:R=R1+R:R3R4/(R3sR4 + R2Rs + RyR3)=118,75Q ;1 =E/R=0,05A;
|2:(E—R1|1)/R2:0,02A; |3:(E—R1|1)/R3:0,02A; |4:(E—R1|1)/R4:0,01A

4.

Fie trei surse avand urmatorii parametri : E; =20V ,r1 =02 Q,E, =10V , =03 Q ,E;3=14V,

r; = 0,4 Q , toate avand borna pozitiva in dreapta . Sursa 3 este legata in serie cu gruparea paralel

formata din sursele 1 si 2, iar intreg ansamblul este legat la un rezistor de rezistentd R = 9,48 Q. Sa

se afle : a) t.e.m. a sursei echivalente cu care poate fi substituitd gruparea celor trei surse ; b)

rezistenta internd a sursei echivalente; c) intensitatea curentului prin rezistor.



R:a)E:E3+(E1/r1+E2/r2)/(1/r1+1/r2):30v;b)r:r3+r1r2/(r1+r2)=0,52£2
c)I=E/(R+r)=3A

5.
Fie reteaua electrica din figura in care cunoastem : E1 =6V ,E; =5V E3=4V R =100 Q,
R, =50 Q. Sa se afle : a) intensitatea curentului || Bt
prin fiecare rezistor ; b) tensiunea intre electrodul I
pozitiv a lui E; si cel negativ a lui E3 . R,
h= | B
| |
R1

R:a) IL=E,/R;=0,05A, |2:(E2+E3—E1)/R2:0,06A;b)U:E2+E3:9V

6.

Se da circuitul din figurd care contine o baterie din n = 10 elemente , avand fiecare tensiunea
electromotoare 1,5 V si rezistenta interioara neglijabila si trei rezistoare de rezistente Ry = 3,8 Q,

R, =2 Q si R3= 1Q . Determinati intensitatea curentului R>
electric ce trece prin R; . —
R1
— 1+
R3

R:li=nE/[R;1+RR3/(R2+R3)]=3A I

——{ 1|1
7.
In circuitul din figura elementele au valorile : R1=8 Q , R, Rs

: ) —
=12Q,R3=2,2Q,Rs=4Q, iar pentru baterie E=24V

sir=1 Q. Determinati :
a) rezistenta circuitului exterior ; b) intensitatile curentilor Rl | R, H ——
prin fiecare ramurd ; c) tensiunea la bornele sursei; d) ’
| "
R

tensiunile la bornele rezistentelor Ry si Ry .

R:a)R:R3+R4+R1R2/(R1+R2):11Q;b)13:|4:
E/(R+r):2A;I1: |3R2/(R1+R2):1,2A;|2 =l;—
Lb=08A;¢c)U=13R=22V;d)U;=U;=R11; =96 V

8.
Se da circuitul din figurd in care se cunosc : [=6 A, I; =4 A, R, =3 Q. Calculati rezistenta R .
Iy R
—>r— 1+
|
+ _—
I, R,
—r— 1

R:R1:R2(I—Il)/|1:1,59

9.

Unui potentiometru cu rezistenta de 4 kQ i se aplica la borne tensiunea de 110 V . Un voltmetru cu
rezistenta de 10 kQ este legat intre un capat al potentiometrului si cursor . Ce tensiune indica
voltmetrul , daca cursorul se afla la mijlocul infasurarii potentiometrului .



R:Uy=I[RWR/(2Ry+R)] ;I=U/[R\R/(2Ry+R)+R/2]=0,03A; Uy,=50V
10.
Pentru circuitul din figurd se cunosc : R1=1Q , R, =4 Q , R3=1Q ,Ry=5Q , 1 =2A,13=15A

rezistenta interioara r, este neglijabila . l, Rs Eols
Calculati : a) tensiunea pe R; ; b) intensitatea —
curentului prin Ry ; ¢) tensiunea intre noduri ; Rz
d) tensiunea electromotoare E; . — I3 R3
| S|
I Ry | |
N ||
Ei,rn

R:a)U1=I1R1=2V;b) |2:|1—13:0,5A;C)U3:|3R3:1,5V;d)E2:|3R3—12R4=—1V
11.
In circuitul reprezentat in figura se cunosc : R1 =R3=2Q , R, =4Q ,E; =4V E; =3V ,E3=2V

Sa se determine intensitatile curentilor din laturile R, E,
circuitului , folosind legile lui Kirchhoff . - — I
R, E,
A—1T 3 | B
oL L L R | | Es
R:1=13A;1Lb=04A;13=17A — ] ||
12.

Pentru circuitul din figurd se cunosc : E; =40V ,E; =20V ,11=1rn=4Q R3=1Q , R4=6Q ,Rs
=3 Q. Calculati : a) intensitatea prin fiecare Ra

ramurd ; b) tensiunea la bornele circuitului o
exterior ; Rs3
—L
Rs
—
| Ear
|
Ein

R:a)l;=55A,1,b=05A,13=6A, 4Lb=2A,1s=4A;b)U=1I3]Rs + R4Rs/ (R4 + Rs )] = 18V
13.
Pentru circuitul din figurd calculati rezistenta rezistorului R , astfel incat sa fie parcurs de intensitatea

I=12A.Secunosc:E; =2V ,E; =2V, rn=0,1Q, R
rn=02Q. —L T
Ei,n
A 4' B
Ex, 12
R:R:(E1/r1+E2/r2—I)/(I/r1+I/r2)=l,6Q U
Rl |
14. —
Cele doua surse din circuit sunt identice . Se cunosc : U; = 9,5V, |
U, =9V ,R;1=1Q, R, =6 Q. Calculati tensiunea electromotoare Ra
E si rezistenta interioara r ale generatoarelor . _/,_\U:
| |
|



R:|:|1+|2;E:|1(R1+r)+|R;E:|2I’+|R;U1=E—Ill';U2=E—121‘;I'=IQ,E=IOV

15. R
Intr-un circuit ca cel reprezentat in figura se cunosc : E; =45V ,E; =9V, —
rn=20,5Q, rp=1Q . Calculati : a) intensitatea [ prin consumator , daca l Eih
tensiunea la bornele surselor este U =4V ;b) tensiunea U daca intensitatea a

prin consumator ar fi ' =9 A . I 2t

R:a)|:|1+|2;E]_:|1|'1+|R;E2:|2I'2+|R;U:El—Ilrl;U:Ez—Izrz;—>I=6A;
b)P=T1+02; U=E; ~T1rn;U=E,~T2r; >U=3V



